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白沟城区雨污分流改造一期工程
[bookmark: _Toc10403]建设工程设计方案
1、 
1

2、 [bookmark: _Toc32525]设计依据
1、《白沟城区雨污分流改造工程可行性研究报告》  伟创工程科技集团有限公司  二〇二〇年六月；
2、白沟新城经济社会发展局关于白沟城区雨污分流改造一期工程可行性研究报告的批复  白经发审字[2020]002号  2020年7月6日；
3、《白沟城区雨污分流改造一期工程岩土工程勘察报告》  河北天璞基础工程有限公司  二〇二〇年九月。
4、《白沟新城中心城区排水专项规划》
5、《室外排水设计规范》（GB50014-2006）（2016年版）；
6、《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）；
7、《城市工程管线综合规划规范》（GB 50289-2016）；
8、《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）；
9、《混凝土模块式排水检查井》（12S522）；
10、《地下工程防水技术规范》（GB50108-2008）；
11、《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）；
12、《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）；
13、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）；
14、《给水排水工程顶管技术规程》（CECS246-2008）；
15、《单层、双层井盖及踏步（2015年合订本）》（14S501-1～2）；
16、《雨水口》（16S518）；
17、《给水排水制图标准》（CB/T50106-2010）；
18、《给水排水设计手册》第1册（常用资料）；
19、《给水排水设计手册》第5册（城镇排水）；
20、《给水排水设计手册》第10册（技术经济）；
21、《给水排水设计基本术语标准》（CB/T 50125-2010）；
22、《城市测量规范》（CJJ T/8-2011）；
23、其他有关国家、行业规范及标准。
3、 [bookmark: _Toc27794]项目背景及必要性
[bookmark: _Toc13630]项目提出的背景
1、“十三五”重点流域水环境综合治理建设规划
水环境保护事关人民群众切身利益。为全面贯彻创新、协调、绿色、开放、共享的发展理念，加快推进生态文明建设，建设美丽中国，落实国家“十三五”规划纲要和《水污染防治行动计划》提出的关于全面改善水环境质量的要求，深化供给侧结构性改革，加快重点流域水环境综合治理，充分发挥重点流域水污染防治中央预算内投资等国家资金的引导作用，进一步激发地方政府落实水环境保护和治理责任的积极性、主动性，吸引社会投资参与工程建设，推动改善流域水环境质量、恢复水生态、保障水安全，我国特制订了“十三五”重点流域水环境综合治理建设规划。
规划目标指出：到2020年，基本形成健全的城镇水污染防治体系，更加完善的综合治理运行机制。重点流域水环境质量得到阶段性改善，污染严重水体大幅减少，重要江河湖泊水功能区水质达标率提高，集中式生活饮用水水源地安全保障水平持续提升，近岸海域环境质量稳中趋好，促进《水污染防治行动计划》目标的实现。
其重点治理方向为：对于规划范围内复合型污染特征突出、综合治理任务较重的地区，以及水质面临威胁较严重、环境功能较重要的地区，列为重点治理区域，并根据流域水环境综合治理状况适时进行调整。重点治理区域针对流域水环境的突出问题，推行分类施策，按照重要河流、重要湖库、重大调水工程沿线、近岸海域、城市黑臭水体等五大重点治理方向，实行有限目标的综合治理。
2、河北省关于雄安新区及周边水环境污染综合治理的安排部署
2017年6月12日，省长许勤主持召开省长办公会议，研究雄安新区及周边水环境污染综合治理等工作。他提出，要深入学习贯彻习近平总书记关于坚持生态优先、绿色发展的重要指示精神，树立全流域、系统化治理的理念，加快谋划推进新区及上游水环境污染监管和治理工作，为建设绿色生态宜居新城区奠定坚实基础。
他强调，坚持生态优先、绿色发展，是中央对规划建设雄安新区的明确要求，是支撑性、基础性工作。要坚持因地制宜、分区施策，率先启动白洋淀流域上游环境污染治理工作，下大力加强新区及周边环保执法监管，为新区规划建设提供良好生态条件。具体安排部署如下：
一要全面排查整治环境安全隐患，彻底摸清雄安新区、白洋淀及上游流域范围内的工业企业排放、农业农村面源污染、固体废物、纳污坑塘，以及新区范围的畜禽养殖、“散乱污”企业、非法入河排污口、黑臭水体等情况底数。
二要突出抓好污染源头治理，推进流域上游污水集中处理设施建设，加强工业污染防控，推动城乡垃圾无害化处理，加快唐河污水库治理，分区域、分阶段实施流域水环境综合整治工作。
三要加强白洋淀上游河道整治，抓紧进行河道清淤清障和垃圾等废弃物清理工作，确保今年汛期前完成。
四要提高区域环境准入条件，针对白洋淀及上下游不同流域特征和产业现状，研究制定分区域、差别化的环境准入政策。
五要强化环境执法监管，全面落实“河长制”，完善淀区水环境监测和上游流域污染源监控体系，加大新区及周边环境执法力度，依法严惩破坏环境行为。
六要强化改革创新，构建政府主导、市场运作、社会参与的投融资机制，采用新型、先进、实用环保理念和技术装备，确保环境综合整治与生态修复项目顺利实施。
3、雄安新区水环境现状
对于雄安新区的环境治理，首要提到的应该是被称为“华北之肾”的白洋淀。白洋淀是华北地区最大的淡水湖泊，现有大小湖泊143个，水域面积366平方公里。在新区规划中，白洋淀处核心位置，因此白洋淀有望成为新区核心的水系。但据河北省环保厅于2016年6月公布的数据显示，白洋淀水质为劣Ⅴ类，重度污染。2017年2月河北省水质月报显示，白洋淀4个断面总体水质为Ⅳ类，水质问题突出。
此外，白洋淀还有一个重要问题是生态缺水。白洋淀入淀水量小，且富营养化严重。历史上流入白洋淀的九条河流大部分断流，唯一流入白洋淀的府河工业污染严重。白洋淀依靠引黄入冀补淀工程、穿府济淀工程，维持白洋淀生态用水需求。4月5日，保定市王快、西大洋两大型水库开始联合向白洋淀进行为期两个月的生态补水，白洋淀收水量将超过3300万立方米。
白洋淀的生态环境治理，成为了建设雄安新区首先要解决的难题。京津冀协同发展专家咨询委员会组长徐匡迪表示，新区开发建设要以保护和修复白洋淀生态功能为前提，白洋淀生态修复也离不开整个流域的生态环境改善。要从改善华北平原生态环境全局着眼，将白洋淀流域生态修复作为一项重大工程同步开展工作。
针对白洋淀目前严重的水质和生态问题，河北省先后出台了《白洋淀环境综合整治与生态修复规划（2015-2020）》和《河北省白洋淀和衡水湖综合整治专项行动方案》。其中，专项行动方案提出，到2019年白洋淀区除南刘庄点位水质达到地表水Ⅴ类标准外，淀区其他区域水质达到地表水Ⅲ类标准。规划中推出大力抓好河流整治、生态修复等10类156个项目，总投资近246亿元。
4、城市排水系统现状及改造措施
自21世纪以来，国内各大城市均出现不同程度的排水困难问题，主要集中体现在城市内涝、污水污染两个方面。排水设施落后、设计标准低、雨污合流、城市水环境污染等弊端日益显现，严重影响了城市的良性发展，因此，对城市排水系统、雨污分流改造势在必行。
相比以前单一的合流制，如今的雨污分流改造不仅可以使白沟新城污水厂的运行更容易控制，同时也能有效的降低白沟新城内污水对水体的污染，从而加大处理污水的可靠性，改善环境。
[bookmark: _Toc31630]项目建设的必要性
1、为白洋淀乃至整个京津冀生态环境治理带来新的契机
雄安新区环境的治理，破解了京津冀环境治理的长期困局-北京地区较高环境要求依赖周边区域环境治理之间的矛盾，而河北需要依赖现有产业结构发展经济。这意味着京津冀地区生态环境治理出现重大突破，对该区域推进环保治理和供给侧改革给予了强力支撑。
2、对引水工程及沿岸的生态维护工程至关重要
白洋淀水污染严重和水资源不足，本项目的实施将打通白洋淀和大清河生态廊道，通过白洋淀域外调水和域内调水，保障白洋淀的水量。改善华北平原生态环境。
3、有利于市政领域的环保基础设施建设，强有力的支撑城市发展
雄安新区的供水、污水、环卫、市政管廊建设和运维都将采取高规格的标准。目前雄安新区仅有3座5万吨/日污水处理厂，没有再生水厂。未来雄安新区承接非首都功能，加上创新创业的人涌入，人口可能达到200-300万，本项目的实施对雄安新区人口引用水源至关重要。
4、新建中水回用管网以回收城市污水为主，较大限度地实现区域内水循环，来解决水资源短缺的问题
中水回用这项技术有利于解决城市生活用水以及农业灌溉，既能减少新鲜的淡水使用量又能使环境免受污染，一举两得。而且对社会，环境和经济效益都非常可观。
本项目属《产业结构指导目录》（2011年本）（2013年修订）鼓励类。综上所述，本项目的实施完善了雄安新区市政领域的环保基础设施，对于城镇人口用水供给，环境整治，地下水保护及城市发展意义重大，会产生巨大的环境效益、经济效益和社会效益。
4、 [bookmark: _Toc9639]设计分析
1、排水现状
白沟新城现有污水处理厂位于城区南部，高速引线西侧、南外环路北侧，处理规模3.0万m³/d，占地1. 61hm²，处理工艺为UNITANK 处理工艺。由于现在污水排放量增多，现有处理厂满足不了处理需求，故新建一座污水处理厂，即白沟第二污水处理厂。
目前，城区除东一环及北一环区域外均为截流式合流制排水系统，具体分布如下：
现状主干管系统主要包括西防洪堤合流干管系统和津保路合流干管系统。
1、沿西防洪堤现有一条d1400～d1600合流干管，向南接入现状污水处理厂，该干管主要收集京白路以西区域内的污水。在北环路以北，现状沟渠内有两条d1200合流管道，此管道为西防洪堤d1400～d1600合流干管的上游管线。
2、津保路两侧各有一条合流管道，道路北侧管道管径为d1600，道路南侧管道管径为d1000～d1200。该干管主要收集京白路以东区域内的污水，同时承接东一环提升泵站的出水。
除主干管系统外，其余的主要排水管道现状如下：
富强路西侧存在一条d800现状管道，向南接入现状污水处理厂，道路东侧（北环路～团结路）存在一条d800现状管道，终端接入道西侧管道。
富民路两侧各有一条d600～d800现状管道。友谊路以北管段向北接入城区北侧两条d1200合流管道，友谊路以南管段向南接入津保路主干管。
京白路两侧各有一条d800～d1000现状管道，团结路以北管段向北接入城区北侧两条 d1200 合流管道，团结路以南管段向南接入津保路主干管。
兴隆大街西侧存在一条d600～d1000现状管道，北环路以北管段向北接入滨水路 d800 现状管道，北环路以南管段向南接入保津路主干管，道路东侧（团结路～保津路）存在一条d1000现状管道。两侧管道均向南接入津保路主干管。
兴盛大街西侧存在一条d600～d1000现状管道，东侧（北环路～保津路）存在一条d1000现状管道。两侧管道均向南接入保津路主干管。
东一环排水系统为雨污分流，道路西侧污水管道管径为d800～ d1000，向南接入在建的排水泵站，道路东侧（五一路～北环路）污水管道管径为d1000～d1200，向北接入北一环d1200污水干管，道路东侧（五一路～保津路）污水管道管径为d800～d1000，向南接入在建的排水泵站。
东一环道路西侧雨水管道管径为d1200～d1800，向南接入在建的排水泵站，道路东侧（五一路～北环路）雨水管道管径为d1400，向北接入北一环d1600雨水干管，道路东侧（五一路～保津路）雨水管道管径为 d1400～d1600，向南接入在建的排水泵站。
北一环排水系统为雨污分流。道路北侧污水管道管径为d1000～ d1200，向东接入待建污水处理厂，道路南侧污水管道管径为d500～d600，向东接入东一环道路西侧d800污水管道。北一环道路北侧现有两条雨水管道，管道管径均为d1600～d1800，向西接入待建雨水泵站，道路南侧雨水管道管径为d600～d1200，向东接入东一环道路西侧d1200雨水管道。
滨水路、北环路、五一路、团结路和友谊路现状道路两侧均有d600～d800排水管道，分别接入富民路、京白路排水管道及东一环污水管道。
此外，白沟城区呈南高北低，西高东低的地势，雨季易造成北环路（兴隆大街-东一环）、兴隆大街与北环路交叉口附近、五一路与兴胜大街交叉口附近等地势低洼地带积水。
2、设计目标及安排
本次设计意在达到积极响应国家雨污分流政策，保护环境，并缓解白沟主城区现有管道排水压力，避免预计长期积水影响群众生活的目的。
经核算，原有雨污合流管道管径较小，适宜做污水管道使用，故本次设计将原有雨污合流管道用做污水管道，雨水管道全部新建。该工程于北环路（兴隆大街-东一环）、兴隆大街与北环路交叉口附近、五一路与兴胜大街交叉口附近在遵循规划的基础上增加雨水口数量，可加快雨水汇入雨水主管，达到解决当前雨季路段长期积水的目的。
道路两侧小区及各个单位，已进行雨污分流的单位，各自将雨水管道接入市政雨水主管，污水管道仍保持原状；未进行分流的单位，则保持原状，不必与新建雨水管道相接。
此外，泵站设计作为二期工程，需设置初期雨水弃流装置，以保证受纳水体不受污染。
5、 [bookmark: _Toc14765]工程概况
本工程包括白沟城区各主要道路增设雨水管网，主要道路包括兴胜大街、兴隆大街、京白大街、富民大街、胜利大街、富强大街、津保路、友谊路、团结路、五一路、北环路、滨水路、幸福路及其他工业区各主要支路。增设中水回用管网，主要道路包括京白大街、兴胜大街、兴隆大街、友谊东路、津保路、五一路、滨水路、富民路。
新建雨水管道管径分别为d600、d800、d1000、d1200、d1350、d1400、d1500、d1600、d1800、d2400，管长分别为21443m、17029m、7768m、3786m、1823m、2619m、1694m、2754m、3823m、2754m。总管长为65493m。
新建中水管道管径为dn50、dn75、dn90、dn110、dn200，管长分别为46508米、5193米、2069米、5498米、2398米，总管长为61666m。
排水工程：
[image: IMG_256]
经沟通，因未有海绵城市相关规划，故本次设计不考虑此问题，以现有规划为主要设计依据进行设计。结合白沟新城城区现状排水区域及现状排水管布置，根据城市规划布局、地形，结合竖向规划和县城雨水受纳体的位置，按就近分散，自流排放的原则，对雨水管网系统进行分区布置，并根据条件设雨水泵站。雨水可分为5大系统：
高桥北路系统：以白沟河为主要受水体，规划d800-d2400雨水管道就近排入水体。
北一环系统：以白沟河为主要受水体，规划d800-d1800雨水管道就近排入水体。
团结路系统：以白沟河为主要受水体，规划d800-d1400雨水管道就近排入水体。
津保路系统：以大清河为主要受水体，规划d800-d2400雨水管道就近排入水体。
高速引线系统：以大清河为主要受水体，规划d800-d2400雨水管道就近排入水体。
雨水排入5座泵站，共4个排出口最终排入河道。
新建雨水管道主管分别位于北一环路、团结路、津保路、富民路、兴隆大街、兴胜大街、东一环路，雨水主要由东向西、由北向南汇入2座现状泵站（北一环路与十白路交叉口、东一环路与津保路交叉口）和3座规划泵站（团结西路、津保路西、高速引线），最终排入河道。
雨水管道水力计算
 

——设计雨水流量（L／s）；

——径流系数；本工程取0.55；

    ——汇水面积（hm²）；

    ——设计暴雨强度（ L/(s·hm²) ）。
暴雨强度q采用保定市暴雨强度公式：

式中：q —— 暴雨强度( L/(s·hm²) )；
      P —— 设计重现期，一般采用2～5年，本工程采用2年；
      t —— 降雨历时（min）t=t1+t2；
      t1 —— 地面集水时间，取15min；
      t2 —— 管渠内流行时间（min）。
雨水管径由设计流量Q及流速v查《给水排水设计手册》第一册求得。
本次设计雨水管道规格为d800--d2400。
管材比选：
[bookmark: _Toc24820]管材的选择是否合理，将直接影响到工程的投资和年运行费用，制约因素主要有管材的价格、施工费用、动力费用和使用年限等。目前常用排水管道的管材主要有钢筋混凝土管、混凝土管、玻璃钢夹砂管，近年来HDPE双壁波纹管、HDPE中空壁缠绕管、UPVC双壁波纹管等新型管材开始使用于排水管道。现将几种管材进行比较。
[bookmark: _Toc3168]钢筋混凝土管及混凝土管（粗糙系数0.013~0.014）应用最为广泛，适用于自流排水管，压力管等；优点是造价较低、耗费钢材少；大多数是可在工厂集中预制，也可现场浇制；可根据不同的内压和外压分别设计制成无压管、低压管；预应力管及轻重型管等；采用预制管时，现场施工较短；接口处理方式简易。其缺点是管节较短，接头较多；大口径重量大、搬运不便；容易被含酸含碱的污水侵蚀。
[bookmark: _Toc10776]适用条件：钢筋混凝土管适用于自流管、压力管或穿越铁路（常用顶管施工）河流、谷底（常做成倒虹吸）等。
[image: QQ截图20151209162008]
[bookmark: _Toc25512]钢筋混凝土管
玻璃钢夹砂管道（粗糙系数0.009）是一种增强复合材料，具有密度小，比强度高、质量轻、内壁光滑、动力消耗少、耐腐蚀、施工维护方便、应用范围广的优点。其缺点是价格昂贵。
[image: QQ截图20151209162526]
玻璃钢夹砂管道
塑料管
HDPE双壁波纹管、HDPE中空壁缠绕管、UPVC双壁波纹管（粗糙系数0.003~0.011）为新型管材，质轻、内壁光滑、耐腐蚀、施工方便。
[bookmark: _Toc26301][image: IMG_256]
HDPE双壁波纹管
钢管及铸铁管，优点是质地坚固、抗压、抗震性强；每节管子较长，接头少。其缺点是价格高昂；钢管对酸碱的防腐蚀性较差。
UPVC双层轴向中空壁管管壁截面为双层结构，其内壁光滑平整，化学稳定性好，不受环境因素和管道内介质组分的影响。具有优异的环刚度和良好的强度与韧性，重量轻、耐冲击性强、不易破损等特点，且运输安装方便。受到生产工艺限制，目前国内能生产的最大口径也只有DN1200，使得其推广受到一定的限制。
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综合考虑就地取材、水质、管径及现场条件，确定本次项目管材采用钢筋混凝土管，开槽部分使用Ⅱ级钢筋混凝土管，顶管部分采用Ⅲ级钢筋混凝土管。

具体情况如下：
1、兴胜大街（幸福路-友谊路）
该工程为雨污分流改造工程，新建雨水管道分两段设计，滨水路一友谊路段:设计起点为滨水路，设计终点为友谊路。雨水管道在道路中心线下敷设。雨水自北向南汇入友谊路后期规划雨水管道;滨水路幸福路段:设计起点为滨水路，设计终点为幸福路,雨水管道在道路中心线西侧3米处敷设，雨水自南向北汇入幸福路现状1000雨污合流管道。设计管道规格分别为d800、d1000、d1200，管道长度分别为937米、708米、1143米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：雨水管道在滨水路-友谊路段顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管，滨水路-幸福路段开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工时，采用土弧基础。开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：2.62m-5.55m
2、兴胜大街（友谊路-津保路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为友谊路，设计终点为津保路。雨水管道在道路中心线下敷设。雨水自北向南汇入津保路规划雨水管道。管道规格为d1600，管道长度为848米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工时，采用土弧基础。
管道埋深：6.54m-8.85m
3、兴隆大街（滨水路-津保路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为滨水路，设计终点为津保路。雨水管道在道路西侧距道路中心线5-9.5m处敷设。雨水自北向南汇入津保路规划雨水管道。管道规格分别为d1200、d1400、d1600、d1800，管道长度分别为360米、500米、1350米、925米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：雨水管道在滨水路-五一路段开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管；五一路-津保路段顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工时，采用土弧基础。开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：3.44m-7.64m
4、京白大街（北一环路-北环路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为北一环路，设计终点为北环路。雨水管道在道路中心线处敷设。雨水自北向南汇入津保路规划雨水管道。管道规格分别为d1350、d1500，管道长度分别为782米、863米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工，采用土弧基础。
管道埋深：4.37m-6.47m
5、京白大街（北环路-团结路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为北环路，设计终点为团结路。雨水管道在道路中心线处敷设。雨水自南向北汇入北一环路现状雨水管道。管道规格分别为d800、d1000，管道长度分别为440米、640米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工,采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道开槽施工时，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：2.8m-5.83m
6、京白大街（团结路-津保路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为团结路，设计终点为津保路。雨水管道在道路中心线处敷设。雨水自北向南汇入津保路规划雨水管道。管道规格分别为d800、d1000，管道长度分别为677米、1123米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工,采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道开槽施工时，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：2.64m-8.77m
7、富民大街（北一环路-团结路-富强大街）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括富民大街(北一环路-团结路)、团结路(富民大街一富强大街)段雨污分流改造，雨水管道设计起点为北一环路北侧现状雨水管道,设计终点为富强大街，雨水管道在富民大街及团结中路的道路中心线下敷设。管道规格分别为d800、d1000、d1200、d1350、d1500，管道长度分别为487米、498米、875米、1041米、831米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工，采用土弧基础。
管道埋深：3.44m-6.62m
8、富民大街（团结路-津保路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为团结路，设计终点为津保路。雨水管道在道路西侧，距离道路中心线2米处敷设。雨水自北向南汇入津保路规划雨水管道。管道规格分别为d1000、d1200、d1400、d1600，管道长度分别为330米、394米、510米、556米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：雨水管道在团结路-仁和中路段开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管；仁和中路-津保路段顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工时，采用土弧基础。开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：4.03m-5.52m
9、富民大街（津保路-高速引线）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为津保路，设计终点为高速引线。雨水管道在道路中心线处敷设。雨水自南向北汇入津保路规划雨水管道。管道规格为d800，管道长度为511米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：2.39m-6m
10、胜利大街（北环路-北一环路）
该工程为雨污分流改造工程，设计起点为北环路，设计终点为北一环路。雨水管道在道路东侧，距离道路中心线9.5m处敷设。雨水自南向北汇入北一环路现状雨水管道。管道规格分别为d600、d800，管道长度分别为393米、1265米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：2.69m-4.49m
11、富强大街（北一环路-津保路）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括富强大街（幸福路-北一环路）、富强大街（滨水路-团结路）、富强大街（团结路-津保路）。富强大街（幸福路-北一环路）段设计起点为幸福路，设计终点为北一环路，雨水管道在道路东侧，距离道路中心线1~4米处敷设，雨水自南向北汇入北一环路现状雨水管道；富强大街（滨水路-团结路）段设计起点为滨水路，设计终点为团结路，雨水管道在道路东侧，距离道路中心线3.5米处敷设，雨水自北向南汇入团结路规划雨水管道；富强大街（团结路-津保路）段设计起点为团结路，设计终点为津保路，雨水管道在道路中心线下敷设，雨水自北向南汇入津保路规划雨水管道。管道规格分别为d800、d1000、d1200、d1400、d1800，管道长度分别为892米、1020米、640米、915米、776米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：雨水管道在滨水路-团结路、团结路-津保路路段开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管；幸福路-北一环路段顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工时，采用土弧基础。开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：4.82m-8.99m
12、津保路（东一环-雨水泵站）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括津保路（东一环-高速引线雨水泵站）、津保路（京白大街-津保路雨泵站）。津保路（东一环-高速引线雨水泵站）段设计起点为东一环，设计终点为高速引线雨水泵站，雨水管道在道路中心线处敷设，雨水自东向西汇入高速引线规划雨水泵站；津保路（京白大街-津保路雨泵站）段设计起点为京白大街，设计终点为津保路雨水泵站，雨水管道在道路中心线下敷设，雨水自动向西汇入津保路规划雨水泵站。管道规格分别为d1200、d1800、d2400，管道长度分别为374米、2122米、2754米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：雨水管道在京白大街-富民大街段开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土企口管；其他路段顶管施工,采用Ⅲ级钢筋混凝土钢承口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：雨水管道顶管施工时，采用土弧基础。开槽施工时采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：5.16m-14.77m
13、友谊路（富强大街-东一环）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括友谊路（富强大街-富民大街）、友谊路（富民大街-京白大街）、友谊路（京白大街-兴隆大街）、友谊路（兴隆大街-兴胜大街）、友谊路（兴胜大街-东一环大街）。
友谊路（富强大街-富民大街）段设计起点为富强大街，设计终点为富民大街。雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自西向东汇入富民大街规划雨水管道，友谊路（富民大街-京白大街）段设计起点为富民大街，设计终点为京白大街，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自东向西汇入富民大街规划雨水管道，友谊路（京白大街-兴隆大街）段设计起点为京白大街，设计终点为兴隆大街，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自西向东汇入兴隆大街规划雨水管道，友谊路（兴隆大街-兴胜大街）段设计起点为兴隆大街，设计终点为兴胜大街，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自西向东汇入兴胜大街规划雨水管道，友谊路（兴胜大街-东一环）段设计起点为兴胜大街，设计终点为东一环，雨水自西向东汇入东一环现状雨水管道。管道规格分别为d800、d1000，管道长度分别为2257米、710米(不包括雨水预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：3.17m-4.77m
14、团结路（西环路-东一环）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括团结路（西环路-富强大街）、团结路（富民大街—京白大街）、团结路（京白大街—兴隆大街）、团结路（兴隆大街—兴胜大街）、团结路（兴胜大街—东一环）。
团结路（西环路-富强大街）段设计起点为西环路，设计终点为富强大街，雨水管道在道路北侧，距离道路中心线2.5m处敷设，雨水自东向西汇入西环路规划雨水泵站；团结路（富民大街—京白大街）段设计起点为富民大街，设计终点为京白大街，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自东向西汇入富民大街规划雨水管道，团结路（京白大街—兴隆大街）段设计起点为京白大街，设计终点为兴隆大街，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自西向东汇入兴隆大街规划雨水管道；团结路（兴隆大街—兴胜大街）段设计起点为兴隆大街，设计终点为兴胜大街，雨水管道沿在道路南侧，距离道路中心线6.5m处敷设，雨水自西向东汇入兴胜大街规划雨水管道；团结路（兴胜大街—东一环）段设计起点为兴胜大街，设计终点为东一环，雨水管道沿道路南侧，距离道路中心线4.5m处敷设，雨水自西向东汇入东一环现状雨水管道。管道规格分别为d800、d1000、d1400，管道长度为1951米、279米、694米（不含预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：3.12m-8.94m
15、五一路（富强大街-东一环）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括五一路（富强大街-富民大街）、五一路（富民大街-京白大街）、五一路（京白大街-兴隆大街）、五一路（兴隆大街-兴胜大街）、五一路（兴胜大街-东一环）。
五一路（富强大街-富民大街）段设计起点为富强大街，设计终点为富民大街，雨水管道沿道路北侧，距离中心线4.5m处敷设，雨水自西向东汇入富民大街规划雨水管道；五一路（富民大街-京白大街）段设计起点为富民大街，设计终点为京白大街，雨水管道沿道路北侧，距离中心线4.5m处敷设，雨水自东向西汇入京白大街规划雨水管道；五一路（京白大街-兴隆大街）段设计起点为京白大街，设计终点为兴隆大街，雨水管道沿道路北侧，距离中心线7.5~8m处敷设，雨水自西向东汇入兴隆大街规划雨水管道；五一路（兴隆大街-兴胜大街）段设计起点为兴隆大街，设计终点为兴胜大街，雨水管道沿道路北侧，距离中心线7.5~8m敷设，雨水自西向东汇入兴胜大街规划雨水管道；五一路（兴胜大街-东一环）段设计起点为兴胜大街，设计终点为东一环大街，雨水管道沿道路北侧，距离中心线7.5~8m敷设，雨水自西向东汇入东一环现状雨水管道。管道规格分别为d800、d1000，管道长度分别为2548米、871米（不含预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：1.9m-4.54m
16、北环路（西环路-东一环）
该工程为雨污分流改造工程，主要包括北环路（富强大街-胜利大街）、北环路（胜利大街-富民大街）、北环路（富民大街-京白大街）、北环路（京白大街-兴隆大街）、北环路（兴隆大街-兴胜大街）、北环路（兴胜大街-东一环大街）。
北环路（西环路-富强大街）段设计起点为西环路，设计终点为富强大街，雨水管道沿道路北侧，距离道路中心线5m敷设，雨水自西向东汇入富强大街规划雨水管道；北环路（富强大街-富民大街）段设计起点为富强大街，设计终点为富民大街，雨水自西向东汇入富民大街规划雨水管道；北环路（富民大街-京白大街）段设计起点为富民大街，设计终点为京白大街，雨水管道沿道路北侧，距离道路中心线5m敷设，雨水自西向东汇入京白大街规划雨水管道；北环路（京白大街-兴隆大街）段设计起点为京白大街，设计终点为兴隆大街，雨水管道沿道路北侧，距离道路中心线5m敷设，雨水自西向东汇入兴隆大街规划雨水管道；北环路（兴隆大街-兴胜大街）段设计起点为兴隆大街，设计终点为兴胜大街，雨水管道沿道路北侧，距离道路中心线5m敷设，雨水自西向东汇入兴胜大街规划雨水管道；北环路（兴胜大街-东一环）段设计起点为兴胜大街，设计终点为东一环，雨水管道沿道路北侧，距离道路中心线5m敷设，雨水自西向东汇入东一环现状雨水管道。管道规格分别为d800、d1000，管道长度分别为3085米、817米（不含预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：3.4m-5.39m
17、滨水路（富民大街-东一环）
滨水路（富民大街-京白大街）段设计起点为富民大街，设计终点为京白大街，雨水管道沿道路道路北侧，距离道路中心线4m处敷设，雨水自西向东汇入京白大街规划雨水管道；滨水路（京白大街-兴隆大街）段设计起点为京白大街，设计终点为兴隆大街，雨水管道沿道路南侧，距离道路中心线9m处敷设，雨水自西向东汇入兴隆大街规划雨水管道；滨水路（兴隆大街-兴胜大街）段设计起点为兴隆大街，设计终点为兴胜大街，雨水管道沿道路中心线下处敷设，雨水自西向东汇入兴胜大街规划雨水管道；滨水路（兴胜大街-东一环）段设计起点为兴胜大街，设计终点为东一环，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自西向东汇入东一环现状雨水管道。管道规格分别为d800、d1000，管道长度分别为1979米、303米（不含预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：1.79m-4.46m
18、幸福路（胜利大街-富民大街）
幸福路（胜利大街-富民大街）段设计起点为胜利大街，设计终点为富民大街，雨水管道沿道路中心线敷设，雨水自西向东汇入富民大街规划雨水管道。管道规格为d1000，管道长度为469米（不含预埋管）。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管、Ⅱ级钢筋混凝土企口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：3.9m-4.16m
19、工业区
东一环大街-兴胜大街之间：新建雨水管道东西向五条路，南北向一条路，管道位于道路中心线，雨水汇入兴胜大街、友谊路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为3662m。
兴胜大街-兴隆大街之间：新建雨水管道东西向两条路，南北向三条路，管道位于道路中心线，雨水汇入兴胜大街、友谊路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为3223m。
工业城、汽配城：新建雨水管道东西向三条路，南北向五条路，管道位于道路中心线或距路南侧两米，雨水汇入五一路、京白大街、北环路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为4150m。
工业园区：新建雨水管道东西向三条路，南北向一条路，管道位于道路中心线或距路北侧两米，雨水汇入富民大街、京白大街、团结路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为1910m。
复兴隆工业区：新建雨水管道东西向一条路，南北向两条路，管道位于道路中心线，雨水汇入北环路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为881m。
老城区：新建雨水管道东西向两条路，南北向一条路，管道位于道路中心线，雨水汇入富强大街、津保路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为1586m。
仁和南路、仁和北路、仁和中路：新建雨水管道东西向三条路，管道位于道路中心线，雨水汇入富民大街、津保路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为2468m。
服饰厂周边：新建雨水管道南北向一条路，管道位于道路中心线，雨水汇入津保路设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为1090m。
老诚意德周边：新建雨水管道东西向三条路，南北向两条路，管道位于道路中心线或距离道路南侧、北侧两米，雨水汇入友谊路、富民大街、京白大街设计雨水管道，新建雨水管道管径为d600，管长为2080m。
管材及施工方式：开槽施工，采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管。
接口：采用柔性橡胶圈接口。
管道基础：开槽施工，采用砂石基础。
砂石基础选用原则：管道覆土在1.0-3.0m时,采用120°砂石基础；
管道覆土在3.0-3.5m时,采用150°砂石基础；
管道覆土在3.5-4.5m时,采用180°砂石基础。
管道埋深：1.7m-3.6m
雨水泵站：
本次设计为考虑与二期工程雨水泵站部分衔接，于遵循原《白沟新城中心城区排水专项规划》远期雨水规划的基础上，对二期雨水泵站规模进行基本核算：
北一环雨水泵站流量为9.6m³/s；
团结路雨水泵站流量为1.5m³/s；
津保路及高速引线雨水泵站均为7.8m³/s。
泵站占地规模根据《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）进行估算，用地指标详见下表：
	建设规模
（L/s）
	＞20000
	10000～20000
	5000～10000
	1000～5000

	用地指标(㎡·s/L)
	0.28～0.35
	0.35～0.42
	0.42～0.56
	0.56～0.77


经计算，北一环雨水泵站占地约4320㎡,团结路雨水泵站占地约870㎡，津保路及高速引线雨水泵站占地约3510㎡。
根据《室外排水设计规范》（GB50014-2006）（2016年版）要求：
1、 水泵宜选用同一型号，台数不应少于2台，不宜大于8台。当水量变化很大时，可配置不同规格的水泵，但不宜超过两种，或采用变频调速装置，或采用叶片可调式水泵。
2、 污水泵房和合流污水泵房应设备用泵，当工作泵台数不大于4台时，备用泵宜为1台。工作泵台数不小于5台时，备用泵宜为2台;潜水泵房备用泵为2台时，可现场备用1台，库存备用1台，雨水泵房可不设备用泵。交道路的雨水泵房可视泵房重要性设置备用泵。
3、 选用的水泵宜在满足设计扬程时在高效区运行;在最高工作扬程与最低工作扬程的整个工作范围内应能安全稳定运行。2台以上水泵并联运行合用一根出水管时，应根据水泵特性曲线和管路工作特性曲线验算单台水泵工况，使之符合设计要求。
因为雨水泵不属于连续运转的设备，平时不运行，在非运行期间，定期保养，保证使用时正常运转即可，对于连续运转的设备才需设置备用泵，故结合上述规范及实际情况，雨水泵站暂不考虑设置本用泵。另外，泵站投资较大，占地较广，且不属于长期使用设备，若建造备用泵站，既增加投资，也增加日常维护工作量，考虑实施上技术难度及施工难度，备用泵站也不做考虑。
白沟城区雨季一次大型降水水量约45m³/s，泵站按上述方式考虑，城区降水后理论上约2-3小时即可排空道路雨水。
中水工程：
[image: 微信截图_20200910095923]
中水管道分布如上图所示，具体情况如下：
1、京白大街（北一环至桥头）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，西侧距离道路边线外3~6m，东侧距离道路边线外4~9m；流向自北向南，自滨水路敷设至南外环路。管道规格分别为dn50、dn90、dn200，管道长度分别为7924米、2069米、2398米。
2、兴胜大街（津保路至幸福路）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，距离道路边线外6~12m；流向自北向南，自友谊路敷设至津保路。管道规格分别为dn50、dn75、dn110，管道长度分别为850米、5193米、5498米。
3、兴隆大街（津保路至滨水路）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，距离道路中心线均为6.5~21m；流向自北向南，自滨水路敷设至津保路。管道规格为dn50，管道长度为6216米。
4、友谊东路（东牌楼至东一环）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，北侧距离道路边线内2m，南侧距离道路边线外6m；流向自东向西，自东一环路敷设至京白大街。管道规格为dn50，管道长度为3969米。
5、津保路（南牌楼至白沟界）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，北侧距离道路边线内3~8m，南侧距离道路边线内3~9m；流向自东一环路向东西，自南外环路敷设至白沟界。管道规格为dn50，管道长度为15684米。
6、五一路（富强大街至东一环）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，北侧距离道路中心线14~22m，南侧距离道路中心线15~20m；流向自东向西，自东一环路敷设至富强路。管道规格为dn50，管道长度为7135米。
7、滨水路（东一环至富民路）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，距离道路边线外5~13m；流向自东向西，自东一环路敷设至富民路。管道规格为dn50，管道长度为2400米。
8、富民大街（滨水路至北一环）：新建中水管道位于道路两侧绿化带或人行道，西侧距离道路边线外5.5m，东侧距离道路边线外2.5~5m；流向自北向南，自北一环敷设至滨水路。管道规格为dn50，管道长度为2330米。
6、 [bookmark: _Toc13114]设计技术要求
排水工程：
（一）检查井      
1、雨水检查井均选用圆形、矩形混凝土模块式检查井(HRB335应由HRB400代替)。
井盖选用φ800六防双层球铁检查井盖，井盖应具有防盗、防坠落、防移位、防响、防跳、防子盖漂移的功能。雨水井盖上应注明“雨水”字样。
井盖设在机动车道下方时，井盖及铸铁井座做法详见14S501-1/13、15、18、19、20；井盖设在人行道铺装路面时，井盖及铸铁井座做法详见14S501-1/10；玻璃钢子盖及支座做法详见14S501-2/3、6、7，踏步做法见14S501-1/35、36。
位于道路内的检查井盖井口施工应在检查井井筒、道路基层施工完成之后，道路面层施工之前进行，宜采用反做（挖）法施工；检查井井口部位开挖范围按检查井盖安装构造确定，基坑边缘部分需人工做必要修整，保证基坑外观基本规整，路基坚实、稳定，开挖过程不得扰动路基结构；井口部位基坑回填标准应按道路设计要求的路基材料、压实标准执行。
位于道路位置检查井，井盖施工完毕后，保证井盖与道路路面齐平,位于绿化带位置检查井，井盖应高出地面100mm。 
在主路面的检查井，井周围不小于60厘米范围内应用12%灰土回填，压实度不小于95%，为防止下沉、井周开裂，需对其进行加固处理，具体做法详见14S501-1/18。       
2、检查井除预埋管接入井、道路交叉口井、转弯井和变径井位不可变动外;其余各井位置可根据实际情况在不截断管道的情况下适当调整间距，但井间距应满足规范要求。
3、预埋管为道路两侧厂区及居民区预留，一般埋设至道路规划红线外3米，并做检查井，出井室后做砖砌封堵，以便于道路两侧用户接入。具体长度详见雨水管道纵断面图。
雨水预埋支管管径分别为d600、d1000，坡度分别为1.2‰、0.65‰。
4、管道穿检查井墙做法详见图集12S522-16，管口穿墙做法（一）。
5、定期对排水管道进行清淤，保证排水顺畅。
（二）雨水口及连接管
1、本工程新建雨水口与现状雨水口联合布置，就近汇入新建雨水管道。新建雨水口选用立箅式双箅雨水口，做法详见图集16S518/18。
2、本工程需封堵所有原雨水口连接管，新建d300连接管与本次新建雨水管道相连，管材选用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管，坡度不小于1%，坡向检查井；管道穿越机动车道时采用满包加固处理，做法详见S-07。管道接口采用柔性橡胶圈接口，做法详见06MS201-1/23。
3、雨水口位置可根据实际情况略做调整，道路最低点必须设置雨水口，交叉口处雨水口应位于四周最低点。
（三）闭水试验：
污水、雨污水合流管道及湿陷土、膨胀土、流砂地区的雨水管道，必须经严密性试验合格后方可投入运行。试验具体要求详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）第9.3、9.4条。
（四）施工方式：
 本次设计雨水管道主干管采用顶管施工方式。 
 雨水预埋支管采用开槽施工方式，沟槽开挖、回填应严格执行《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）。
 由于本次设计管道埋深较深，顶管工作坑、接收坑及部分开槽施工段需进行基坑支护，根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第37号）及《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》[建办质（2018）31号]的相关规定，对开挖深度超过3m（含3m）的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程和虽未超过3m但地质条件、周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻建筑（构筑）物安全的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程，施工单位应当组织专家对专项方案进行论证，确保施工安全。
基坑支护具体以施工单位进行专家论证后的专项方案为准。
新建雨水管道顶管、开槽施工涉及现状路面、绿化带及人行道的破除与恢复，由于甲方暂无法提供现状路面结构层形式，现状绿化带多为草坪配搭乔灌木，本次设计尽量避开乔灌木敷设。破除后按原状进行恢复，具体工程量以施工发生为准。
中水工程：
（一）管材及施工方式：PE管，开槽施工。
接口:PE管采用热熔对接及法兰连接。
（二）管件:本工程埋地管件采用PE件及球墨铸铁件，详见《村料设备及构筑物一览表》。
（三）管道偏转
当管道不正交或管道转弯不到位时，PE管利用管的柔性进行弯曲敷设，弯曲半径不应小于30倍管道公称直径，当弯由管段上有管件时，弯曲半径不应小于125倍管道公称直径。
（四）管道、管件防腐及保护
PE管及球墨铸铁件:在施工现场不需额外防腐处理。
（五）管道试压
管道安装完毕且未全部回填前应进行管道水压实验，试验压力为0.8MPa。管道水压试验应执行《给水排水管道工程施工及验收规范》(G50268-2008)。
（六）三通、盲板均加设支墩，支墩形式见图集《柔性接口给水管道支墩》10S505。
支墩覆土选用原则：实际覆土深度介于两档之间时，应按覆土深度较小的值选用。如实际覆土深度为1.1m，介于1.和1.5m之间，应按1.0m档值选用。当管径为100-500m时，管顶覆土深度大于2.0m时，应按2.0加档值选用。当管径为600-2000m时，管顶覆土深度大于2.5m时，应按2.5m档值选用。
（七）施工方式
开槽施工时，沟槽的断面形式为放坡。管道的回填、压实应逐层进行且不得损伤管道，管道两侧回填土压实度95%，管顶上部50cm的回填土压实度不小于85%其余按路面要求施工。必须采用人工回填，严禁用机械推土回填。
（八）管道附属设施
球墨铸铁件与管件衔接处采用PE法兰套连接方式
供水管道三通处需设置支墩，管道支墩參见图集105S05。
闸阀井采用地面操作砖砌圆形立式闸阀井，详见《市政给水管道工程及附属设施》(07MS101-2/14)。
在管道纵向高点设置排气装置(排气阀DN50)，详见《市政给水管道工程及附属设施》(07MS101-2/52)；低点设置排泥装置(排泥阀DN50)，工艺详见《市政给水管道工程及附属设施》(O7MS101-2/58)，排泥阀井及湿井结构详见《市政给水管道工程及附施》(07MS101-2/58、59)。
检查井井盖选用φ800六防双层球铁检查井盖，井盖上注明“中水”字样。
井盖及支座按如下原则选用:绿化带检查井盖做法详见145501-1/7,支座做法详见14S501-1/32,玻璃钢子盖及支座做法详见14S501-2/3、6、7,踏步做法详见14501-1/35、36。
本工程砌筑井时应使用混凝土砖，严禁使用实心黏土砖。
（九）管道埋深
管道平均埋深1.1米。
（十）配水管道设计
配水管道管道高程同中水管道，高点设排气阀，低点设泄水阀，在配水管道上每隔50米设快速取水阀处，取水阀具体位置可按实际位置进行调整，取水阀用于浇洒绿地。
（十一）管道交叉避让原则
依据《城市工程管线综合规划规范》，按压力管线让重力管线、可弯曲管线让不易弯曲管线、分支管线让主干管线、小管径让大管径的原则进行处理
（十二）路面破除与恢复
本次设计管道位于绿化带位置，涉及到绿化带及人行便道的破除与恢复，现状绿化带多为草坪配搭乔灌木，本次设计尽量避开乔灌木敷设。破除后按原状进行恢复，具体工程量以施工发生为准。
[bookmark: _Toc2922]六、道路结构
道路路面结构如下：
	结构类型
道路等级
	沥青
	水泥

	
	机动车道
	非机动车道
	机动车道
	非机动车道

	主干路
	AC-13C细粒式沥青混凝土5厘米
	AC-13C细粒式沥青混凝土4厘米
	弯拉强度4.5MPa水泥混凝土22厘米
	弯拉强度4.5MPa水泥混凝土18厘米

	
	粘层油
	粘层油
	水泥稳定碎石20厘米
	级配碎石20厘米

	
	AC-25粗粒式沥青混凝土8厘米
	AC16中粒式沥青混凝土5厘米
	级配碎石20厘米
	-

	
	乳化沥青透层
	乳化沥青透层
	-
	-

	
	下封层
	下封层
	-
	-

	
	水泥稳定碎石20厘米
	水泥稳定碎石16厘米
	-
	-

	
	水泥稳定碎石20厘米
	水泥稳定碎石16厘米
	-
	-

	
	级配碎石20厘米
	-
	-
	-

	总厚
	73
	41
	62
	38

	次干路
	AC-13C细粒式沥青混凝土4厘米
	AC-13C细粒式沥青混凝土4厘米
	弯拉强度4.5MPa水泥混凝土20厘米
	弯拉强度4.5MPa水泥混凝土18厘米

	
	粘层油
	粘层油
	水泥稳定碎石18厘米
	级配碎石20厘米

	
	AC-20中粒式沥青混凝土6厘米
	AC16中粒式沥青混凝土5厘米
	级配碎石18厘米
	-

	
	乳化沥青透层
	乳化沥青透层
	-
	-

	
	下封层
	下封层
	-
	-

	
	水泥稳定碎石18厘米
	水泥稳定碎石16厘米
	-
	-

	
	水泥稳定碎石18厘米
	水泥稳定碎石16厘米
	-
	-

	
	级配碎石18厘米
	-
	-
	-

	总厚
	64
	41
	56
	38

	支路
	AC-13C细粒式沥青混凝土4厘米
	-
	弯拉强度4.5MPa水泥混凝土19厘米
	-

	
	粘层油
	-
	级配碎石20厘米
	-

	
	AC-20中粒式沥青混凝土6厘米
	-
	-
	-

	
	乳化沥青透层
	-
	-
	-

	
	下封层
	-
	-
	-

	
	水泥稳定碎石20厘米
	-
	-
	-

	
	级配碎石20厘米
	-
	-
	-

	
	-
	-
	-
	-

	总厚
	50
	-
	39
	-

	


道路等级
结构类型
	混凝土路面砖（上车）
	混凝土路面砖（不上车）

	人行道
	混凝土路面砖8厘米
	混凝土路面砖6厘米

	
	M10水泥砂浆3厘米
	M10水泥砂浆3厘米

	
	水泥稳定碎石20厘米
	水泥稳定碎石15厘米

	总厚
	31
	24



道路恢复等级划分
	序号
	路段
	道路等级

	1
	兴胜大街
	次干路

	2
	兴隆大街
	次干路

	3
	五一路
	主干路

	4
	团结路
	次干路

	5
	胜利大街
	次干路

	6
	京白大街
	主干路

	7
	友谊路
	次干路

	8
	津保路
	主干路

	9
	富民大街
	次干路

	10
	滨水路
	次干路

	11
	北环路
	主干路

	12
	富强大街
	次干路

	13
	幸福路
	次干路



附件：白沟新城经济社会发展局关于白沟城区雨污分流改造一期工程可行性研究报告的批复文件
白沟城区雨污分流改造一期工程与规划不符路段情况说明
附图：雨水分区图
雨水总平面图
附表：白沟城区雨污分流改造一期工程主要材料及构筑物一览表——雨水
白沟城区雨污分流改造一期工程主要材料及构筑物一览表——中水
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